
永磁体介绍 
磁铁是磁体的一种。磁铁能够吸住铁、镍、钴等金属，俗称为吸铁石。可分为一般常见的永久磁铁，

以及通电时才具备磁性的电磁铁。 

磁铁的种类很多，一般分为永磁和软磁两大类，我们所说的磁铁,一般都是指永磁磁铁。 

永磁磁铁又分二大分类: 

第一大类是:金属合金磁铁包括钕铁硼磁铁 Nd2Fe14B）、钐钴磁铁(SmCo)、铝镍钴磁铁（ALNiCO） 

第二大类是：铁氧体永磁材料（Ferrite） 

1、钕铁硼磁铁：它是目前发现商品化性能最高的磁铁，被人们称为磁王，拥有极高的磁性能其最大

磁能积(BHmax)高过铁氧体(Ferrite)10 倍以上。其本身的机械加工性能亦相当之好。工作温度最高可

达 200 摄氏度。而且其质地坚硬，性能稳定，有很好的性价比，故其应用极其广泛。但因为其化学

活性很强，所以必须对其表面凃层处理。(如镀 Zn,Ni,电泳、钝化等)。 

2.铁氧体磁铁：它主要原料包括 BaFe12O19 和 SrFe12O19。通过陶瓷工艺法制造而成，质地比较硬，

属脆性材料，由于铁氧体磁铁有很好的耐温性、价格低廉、性能适中，已成为应用最为广泛的永磁

体。 

3.铝镍钴磁铁：是由铝、镍、钴、铁和其它微量金属元素构成的一种合金。铸造工艺可以加工生产

成不同的尺寸和形状，可加工性很好。铸造铝镍钴永磁有着最低可逆温度系数，工作温度可高达 600

摄氏度以上。铝镍钴永磁产品广泛应用于各种仪器仪表和其他应用领域。 

4、钐钴（SmCo）依据成份的不同分为 SmCo5 和 Sm2Co17。由于其材料价格昂贵而使其发展受到

限制。钐钴（SmCo）作为稀土永磁铁，不但有着较高的磁能积（14-28MGOe）、可靠的矫顽力和良

好的温度特性。与钕铁硼磁铁相比，钐钴磁铁更适合工作在高温环境中。 

磁铁的历史： 

随着社会的发展，磁铁的应用也越来越广泛，从高科技产品到最简单的包装磁，目前应用最为广泛

的还是钕铁硼磁铁和铁氧体磁铁。从磁铁的发展历史来看，十九世纪末二十世纪初，人们主要使用

碳钢、钨钢、铬钢和钴钢作永磁材料。二十世纪三十年代末，铝镍钴磁铁开发成功，才使磁铁的大

规模应用成为可能。 

五十年代，钡铁氧体磁铁的出现，既降低了永磁体成本，又将永磁材料的应用范围拓宽到高频领域。

到六十年代，钐钴永磁的出现，则为磁铁的应用开辟了一个新时代。1967 年，美国 Dayton 大学的

Strnat 等，研制成钐钴磁铁，标志着稀土磁铁时代的到来。迄今为止，稀十永磁已经历第一代 SmCo5，

第二代沉淀硬化型 Sm2Co17，发展到第三代 Nd-Fe-B 永磁材料。目前铁氧体磁铁仍然是用量最大的

永磁材料，但钕铁硼磁铁的产值已大大超过铁氧体永磁材料，钕铁硼磁铁的生产已发展成一大产业。 

磁力大小排列为：钕铁硼磁铁、钐钴磁铁、铝镍钴磁铁、铁氧体磁铁。 

1 如何订购磁铁？ 

如果您需要网站上没有的钕铁硼磁体，为使我们能更有效地配合您的工作，我们需要您在询价时提

供以下内容： 

  1).什么材质，性能? 

  2).尺寸与公差？ 

  3).是否要充磁?若要充磁，是何种方式，轴向？径向？ 

  4).磁铁工作环境的最高温度? 

  5).订购数量? 

  6).表面处理？镀锌，镀镍？ 

7).如需特别处理,请告知。 

2 钕铁硼磁铁有哪些应用？ 

钕铁硼永磁体以其优异的性能、丰富的原料、合理的价格正得以迅猛的发展和广泛的应用。其主要



应用在微特电机、永磁仪表、电子工业、汽车工业、石油化工、核磁共振装置、传感器，音响器材、

磁悬浮系统、磁性传动机构和磁疗设备等方面。 

3 钕铁硼由那些材料组成？ 

钕铁硼永磁铁的主要原材料有稀土金属钕（Nd）32%、金属元素铁（Fe）64%和非金属元素硼（B）

1%（少量添加镝（Dy）、铽（Tb）、钴（Co）、铌（Nb）、镓（Ga）、铝（Al）、铜（Cu）等元素）。

钕铁硼三元系永磁材料是以 Nd2Fe14B 化合物作为基体的，其成分应与化合物 Nd2Fe14B 分子式相

近。但完全按 Nd2Fe14B 成分配比时，磁体的磁性能很低，甚至无磁。只是实际的磁体当中钕和硼

的含量比 Nd2Fe14B 化合物的钕和硼含量多时才能获得较好的永磁性能。 

4 钕铁硼的磁性能可以持续多久？ 

钕铁硼磁铁拥有相当高的矫顽力，自然环境和一般磁场条件下不会出现退磁和磁性变化。假设环境

适当，即使经过长时间的使用，磁体的磁性能损失也不会很大。所以在实际应用中，我们往往忽略

时间因素对磁性能的影响。 

5 关于取向方向 

取向方向：各向异性的磁体能获得最佳磁性能的方向称为磁体的取向方向。磁铁分为 1 各向同性磁

体：任何方向磁性能都相同的磁体 2 各向异性磁体：不同方向上磁性能会有不同；且存在一个方向

即取向方向，在该方向取向时所得磁性能最高的磁体。烧结钕铁硼永磁体是各向异性磁体，因而在

生产前需要确定取向方向（充磁方向）。 

6 影响钕铁硼磁铁磁力的因素？ 

环境温度，由于烧结钕铁硼对工作温度极为敏感，环境的瞬间最高温度和持续最高温度都可能会对

磁体产生不同程度的退磁，包括可逆的和不可逆的、可恢复的和不可恢复的。 

7 钕铁硼磁铁的工作温度范围是怎样的？ 

钕铁硼磁铁的温度限制引发了一系列等级的磁铁的研发以适应不同的工作温度要求，请参考我们的

性能目录比较各等级磁铁工作温度范围。在选择钕铁硼磁铁之前需要确认最大工作温度。 

8 如何屏蔽磁场？ 



一般我们用普通的铁板屏蔽磁场。磁屏蔽需要高导磁率材料，满足这种要求的材料是铁镍合金，这

种材料具有很高的磁导率。当需要屏蔽的磁场很强时，仅用单层屏蔽材料，不是达不到屏蔽要求，

就是会发生饱和。这时，一种方法是增加材料的厚度。但更有效的方法是使用组合屏蔽，将一个屏

蔽体放在另一个屏蔽体内，它们之间留有气隙。气隙内可以填充任何非导磁率材料做支撑，如铝。

组合屏蔽的屏蔽效能比单个屏蔽体高得多，因此组合屏蔽能够将磁场衰减到很低的程度。 

9 磁铁的储存和运输有哪些注意事项？ 

磁体在贮存时要保持室内通风干燥，否则潮湿环境容易使磁体产生锈蚀。环境温度不要超过磁铁最

大工作温度；未电镀的产品存放时可适当涂油防锈；充磁产品存放应当远离磁盘、磁卡、磁带、计

算机显示器、手表等对磁场敏感的物体。磁体材质较脆，运输、电镀(涂覆)，安装过程中，应确保

磁体不受剧烈撞击，如果方法不当，可能会引起磁的破损、崩裂；磁铁充磁状态运输时应该屏蔽，

特别是航空运输一定要彻底屏蔽。 

10 磁铁的操作有哪些注意事项？ 

磁体在使用过程中应确保工作场所干净，否则容易吸附铁屑等磁性小颗粒影响使用；钕铁硼材质的

特点是硬而脆，而其吸力可达自身重量的 600 倍以上，极易吸合碰损。操作过程对于小规格应当注

意避免磕碰破损，对于大规格更要注意的是人身的安全和防护。 

11 镀层起皮的原因及出现锈斑的原因是什么？ 

合格的电镀产品，在正常情况下，电镀镀层不应出现锈斑。在过于潮湿、空气流通性不好、温差变

化较大时，即使是盐雾试验合格的产品长期存放于恶劣的环境下都可能产生锈斑。当电镀产品存放

在环境恶劣的环境下，基底层进一步与凝结水反应，会造成基底层与镀层的结合力降低，严重时还

会造成基底局部粉化，进而自然起皮。电镀产品不应长期放置在高湿度地方，应当放置在阴凉、干

燥的地方。 

 

12 如何衡量磁性能的高低？ 

主要有三个参量：剩磁 Br（Residual Induction）,单位 Gauss，从饱和状态去除磁场后，剩余的磁通

密度，代表了磁铁对外所能提供磁场强弱；矫顽力 Hc（Coercive Force），单位 Oersteds，就是把磁

体放在一个反向外加磁场中，当外加磁场增加到一定强度时磁体的磁性就会消失，把这个抵抗外加

磁场的能力称为矫顽力，代表了衡量抗退磁能力；磁能积 BHmax,单位 Gauss-Oersteds,就是单位体积

材料所产生的磁场能量，是磁铁所能存储能量多少的一个物理量。 



 



13 常用的磁测仪器 

常用的磁测仪器有：磁通计、特斯拉计（又称为高斯计）、磁测仪。磁通计用于测量磁感应通量，特

斯拉计用于测量表面磁场强度或气隙磁场强度，磁测仪用于测量综合磁性能。所有仪器使用之前应

仔细阅读说明书，根据说明书的要求预热，预热之后按照说明书的要求进行操作。 

14 钕铁硼如何制造的？ 

烧结钕铁硼永磁体是应用粉末冶金工艺制造的一种铁基永磁材料。主要工序有：配方、熔炼、制粉、

成型取向、烧结、机械加工、电镀处理等。其中氧含量的控制是衡量工艺水平高低的重要指标。我

公司生产装置中选用了高真空熔炼、烧结炉和先进的自动控制气流磨，保证了生产过程基本无氧运

行，使产品的性能和使用温度均有突破性提高。 

15 磁铁的加工成本的影响因素？ 

磁铁的加工成本主要受以下因素的影响：性能要求、批量大小、规格形状、公差尺寸。性能要求越

高，成本越高，如 N45 磁铁价格远远高过 N35 价格；批量越小，加工成本越高；形状越复杂，加工

成本越高；公差越严格，加工成本越高。 

磁铁的具体应用 

1． 在磁分离技术中的应用 

   利用磁性方法将铁磁性物质与非铁磁性物质或将磁性原子（离子）或磁性分子与非磁性原子（离

子）或非磁性分子分开的技术称为磁分离技术。磁分离技术在选矿，原材料处理，水处理，垃圾处

理，在化学工业，食品工业中得到了应用，并且其应用范围还将日益扩大。 

2． 在磁化技术中的应用 

   利用磁场对物质进行磁化作用，改变被磁化物质的键状态，或原子、电子组态，促进物质的化学

反应，促进燃料燃烧；或改变物质的结晶形态或凝固点，这一技术称为磁化技术。磁化技术已越来



越为人们所认识并重视。如，经磁化过的硬水已不再结垢，用磁化水浇灌，可促进生物的生长；有

报道说，饮用磁化水可治疗疾病。 

3． 应用于各种包装：如箱包磁铁、纽扣磁铁等 

4． 在磁疗与健身器械方面的应用 

   稀土永磁已用来做磁疗与健身器械，如静磁医疗磁片或磁球，磁疗机，磁疗水杯，磁疗鞋、帽、

项链等。近年来发展了一种名叫核磁共振成像仪的新型人体疾病诊断设备。人体的各部分细胞是由

碳、氢、氧等原子组成的，原子核具有核磁矩，核磁矩在零磁场下是无规则取向的，但在直流磁场

作用下，核磁矩以恒磁场为轴心作进动式的运动，就象一个陀螺以地心引力为轴心作进动一样。核

磁矩进动的频率正比于恒磁场强度。当核磁矩同时在恒磁场核交变场（如射频磁场）作用，并交变

场频率与核磁矩固有振动频率相同时，会出现共振现象。此时去掉交变磁场，共振现象逐渐衰减，

共振振幅减到某一临界数值所需要的时间称为驰豫时间。实验发现，人体正常组织与病变组织驰豫

时间不同。核磁共振成像仪正是利用人体正常组织与病变组织核磁共振驰豫时间不同的原理来诊断

人体细胞的病变。其特点是能诊断人体癌症早期的病变，并且利用一个梯度场可以作人体断层分析，

确定病变的部位。 

5． 在微波通讯技术中的应用： 

   在雷达技术、卫星通讯、遥控遥测技术、电子跟踪、电子对抗技术中，需要用到磁控电子管（磁

控管），磁控行波管，阴极射线管，微波铁氧体隔离器，环行器等。所有这些器件都要用到永久磁铁，

产生一个恒定磁场，用以控制电子束流的运动，以便实现高频或超高频振荡，微波信号（电流、电

压或功率）的放大，接收与显示的功能。 

6． 在电机工程中的应用 

   稀土永磁材料产量的 1/3 左右用来制造各种永磁电机。永磁电机的种类、用途、品种很多，电机

的容量小至几分瓦，大至数百千伏安，广泛应用于现代科学技术和国民经济的各个部门。永磁电机

的优点是不需要励磁绕组或励磁机，省铜，省电，重量轻，体积小，比功率高。高性能稀土永磁材

料的出现，特别是 Nd-Fe-B 系永磁材料的出现，促进了永磁电机的发展。 

7． 在仪器仪表与计时装置中的应用 

   据统计，永磁材料的 10~15％用于制造各种磁电式仪器仪表和各种计时装置。电子手表的步进马

达铁芯一般用粘结永磁体来做。 

8． 在电声器件中的应用 

稀土永磁材料约有 15％用于制造电声器件。电声器件是扬声器（喇叭），话筒，拾音器，助听器，

立体声耳机，电话接收机和电声传感器等的总称。电声器件的原理基本上相同的。处于气隙中的音

圈有电流通过时，在气隙磁场的作用下，要发生振动，并引起纸盘振动而发出声音。 

9． 在磁力机械方面的应用 

   磁力机械是稀土永磁出现后而逐渐发展起来的一个新的应用领域。磁力机械包括磁力传动器或磁

性“齿轮”，磁制动器，磁夹具，磁力打捞器，磁性轴承，磁力泵，磁性阀，磁封门和磁锁等。磁力

机械的种类是多种多样的，但其原理是相同的，即利用磁体同极性的排斥力或异极性的吸引力。如，

磁力传动器是利用异磁极相互吸引的原理，构成密封或真空容器内外的非接触式传动。其特点是磁

极之间不接触，无摩擦，可用在真空系统或化工工业；又如，磁力轴承，是利用同极性相排斥原理，

将两块磁铁同极性相对着，构成一种磁斥力场，在该场内工作。磁力轴承有水平和垂直两种，主要

应用于人造卫星，宇航器，高速飞行器的陀螺仪，超高速离心机，纺织机的涡轮机，电量计，特别

用途电机，精密仪器和电度表等。人造卫星或航天器一般在真空条件下工作，在真空中，机械轴承

面临严重的润滑和磨损问题，它决定了人造卫星与高速飞机的寿命，而磁性轴承没有摩擦，不需要

润滑，因而可长期使用。 

10.在交通运输工程中的应用 

   利用同磁极相互排斥的原理而制造的列车叫磁悬浮列车。这种列车的车轮与轨道是不接触的，它



依靠磁性相排斥力把车身悬浮起来。这种列车在运行过程中速度快，时速可达 500km/h，而一般列

车速度小于 300km/h，此外无摩擦，无噪音，是未来理想的交通工具。 

 


